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1 Wprowadzenie do
procesu konsultacji

Wptyw na Srodowisko niektérych rodzajow planéw i programéw witadz musi zostac
oceniony zgodnie z ustawg o ocenie wptywu niektérych planéw i programéw na
srodowisko (200/2005, tzw. ustawa SEA). Obowigzek ten dotyczy réwniez decyzji
rzgdu w sprawie lokalizacji morskich farm wiatrowych w wylgcznej strefie
ekonomicznej, nawet jesli jest to decyzja, a nie plan w Scistym tego stowa
znaczeniu.

Przed podjeciem decyzji, wptyw projektu decyzji na Srodowisko musi zosta¢ oceniony
w procesie SOOS. Ministerstwo Gospodarki i Zatrudnienia, ktére przygotowuje
decyzje, zlecito ocene projektu decyzji. Ocena SOOS zostanie przeprowadzona w
2025 r. przez Sweco Finland Oy, ktérej kompetencje zespotu ekspertéw obejmuja
zarowno morskg energetyke wiatrowa, jak i zrwnowazone wykorzystanie mérz w
szerszym znaczeniu, ekologie morska, sektory morskie i proces SOOS.
Ministerstwo Srodowiska ma réwniez swoich przedstawicieli w grupie sterujgcej
ocena.

Przedmiot oceny w skroécie

Zgodnie z Ustawg o morskiej energetyce wiatrowej w wylacznej strefie
ekonomicznej (937/2024), rzad moze podja¢ decyzje dotyczaca rezerwacji obszaru
znajdujgcego sie w wytgcznej strefie ekonomicznej Finlandii do produkcji energii
wiatrowej (teren morskiej farmy wiatrowej w wyfgcznej strefie ekonomiczney),
przeprowadzenie przetargu na obszar oraz okreslenie warunkow korzystania
z obszaru. Wytgczna strefa ekonomiczna Finlandii to miedzynarodowy obszar
morski, ktory Finlandia moze wykorzystywac do takich celéw, jak produkcja morskiej
energii wiatrowej. Rzad podejmie decyzje w sprawie prezentacji Ministerstwa
Gospodarki i Zatrudnienia. Decyzja wyznaczy jedng lub wiecej lokalizacji w
wytacznej strefie ekonomicznej Finlandii do produkcji morskiej energii wiatrowej, a
takze okresli harmonogram procesu przetargowego dotyczgcego koncesji na
korzystanie z danej lokalizacji. Proces przetargowy zostanie zorganizowany przez
Finski Urzad Energetyki. Decyzja moze dodatkowo naktada¢ warunki na
uzytkowanie obszaru.

W procesie SOOS ocena ogranicza sie do lokalizacji morskich farm wiatrowych w
wylgcznej strefie ekonomicznej i potgczen przesytowych z Ilgdem wymaganych do
wytwarzania energii okreslonych w projekcie decyzji, a takze do obszaru
geograficznego dotknietego ich oddzialywaniem. Podczas gdy potencjalne
wykorzystanie wyprodukowanej energii na lagdzie oraz jej przesyt do krajowej sieci
elektroenergetycznej nie sg objete wtasciwg oceng oddziatywania na $rodowisko,
ich kluczowe aspekty mogg zosta¢ przedstawione jako tto dla tej oceny.
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W dniu 31 marca 2025 r. Ministerstwo Spraw Gospodarczych i Zatrudnienia
przekazato stronie przeprowadzajgcej ocene SOOS kluczowe informacje na temat
projektu decyzji.

Dostarczanie informacji i konsultacje w ramach procedury SEA

Proces oceny bedzie obejmowat dwa etapy konsultacji krajowej i miedzynarodowe;j,
zgodnie z Konwencjg o ocenach oddzialywania na srodowisko w kontekscie
transgranicznym ("Konwencja z Espoo"). Pierwszy etap obejmuje konsultacje w
sprawie planowania oceny oddziatywania na Srodowisko i przygotowania raportu
Srodowiskowego. W drugim etapie, ktory ma sie odby¢ jesienig 2025 r.,
zorganizowane zostang konsultacje w sprawie aktualnego raportu srodowiskowego.

Dokumenty obecnej pierwszej fazy konsultacji opisujg przebieg oceny i gtéwne
cechy zagadnien, ktére zostang w niej poruszone. Wypowiedzi uzyskane w ramach
konsultacji wymaganych ustawg o ocenach oddziatywania na srodowisko niektérych
planéw i programow zostang zarchiwizowane i opublikowane w odpowiednim czasie
jako zatgcznik do koncowego raportu $rodowiskowego oraz w formie
podsumowania (zatagcznik nr 1 do wiasciwego raportu S$rodowiskowego). W
podsumowaniu zostang rowniez skomentowane zmiany wprowadzone na podstawie
oswiadczenh.

1.1 Kontekst i cel procedury SEA

Celem strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko jest przeprowadzenie
oceny oddziatywania na srodowisko zgodnie z ustawg o strategicznej ocenie
oddziatywania na srodowisko, aby wesprze¢ rzad w podjeciu decyzji w sprawie
lokalizacji morskich farm wiatrowych w wytgcznej strefie ekonomicznej. Jest to
strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko planéw i programow ("ocena
SEA") przeprowadzana w celu wsparcia przygotowania planéw i programéw
administracji publiczne;.

Ocena obejmuije:

1. Identyfikacja i ocena prawdopodobnych znaczacych oddziatywan na

Srodowisko morskich farm wiatrowych w wytgcznej strefie ekonomicznej

Plan monitorowania, o ktdrym mowa w sekcji 12 ustawy SEA

Raport srodowiskowy, o ktérym mowa w ustawie i dekrecie SEA

4. Krajowe informowanie i konsultacje, o ktérych mowa w ustawie SEA na
réznych etapach prac

5. Przetwarzanie oswiadczen i opinii otrzymanych podczas etapu
komentowania i innych konsultacji w ramach raportu srodowiskowego.

wn

Ocena SEA bedzie wspiera¢ zréwnowazone wdrazanie morskiej energetyki
wiatrowej poprzez opracowanie materiatéw informacyjnych dla podmiotéw
prywatnych i publicznych w tym sektorze. Ocena okresli warunki ramowe dotyczgce
Srodowiska i spoteczehnstwa, w granicach ktérych mozna realizowa¢ projekty
morskiej energetyki wiatrowej i ktore moga ztagodzi¢ ich szkodliwy wptyw i ryzyko.
Etap skfadania uwag i konsultacje przyczynig sie do wzmochienia spotecznej
akceptacji morskich farm wiatrowych w wylgcznej strefie ekonomicznej,
a jednoczesnie dostarczg podstawowych informacji oraz punktow wyjscia
do planowania konkretnych projektéw dla podmiotéw dziatajgcych w tym sektorze.
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Proces SEA bedzie wspierat zdolno$¢ uczestnikow projektu do zarzgdzania
ryzykiem poprzez okreslenie warunkéw ramowych dla dziatan, co rowniez zwiekszy
atrakcyjnos¢ farm wiatrowych jako inwestycji.

Celem procedury oceny SEA i wynikajgcego z niej raportu nie jest komentowanie
zatwierdzenia projektow morskiej energetyki wiatrowej lub wykonalnosci
poszczegolnych projektow turbin wiatrowych z technicznego, ekonomicznego lub
prawnego punktu widzenia. Jej celem jest ocena samego projektu decyzji i
uzyskanie informacji na temat wplywu jej wdrozenia na $rodowisko. Dobrze
przeprowadzona ocena SEA moze zwiekszy¢ korzysci lub akceptowalnos¢ realizacji
planu lub wskaza¢ najlepsze sposoby identyfikacji i minimalizacji negatywnych
skutkow.

Chociaz procedura SEA nie zastepuje ustawowej procedury oceny oddziatywania
na $rodowisko (OOS) i proceséw wydawania pozwolen dla poszczegdlnych
projektéw elektrowni, podmioty prowadzace procesy OOS mogg korzystaé z
dokumentéw i oswiadczen publicznej procedury SEA w celu poprawy jakosci i
akceptowalnosci swoich proceséw.

1.2 Przebieg i cele procedury SEA

Strategiczna ocena oddziatywania na $rodowisko (SOOS) to ocena
przeprowadzana ex ante, czyli przed okreSleniem ramowych warunkow dla
konkretnych projektéw, co wigze sie z wieloma niepewnosciami. Jej zasadniczym
zadaniem jest wskazanie najistotniejszych oddziatywan poprzez ich odpowiednie
ukazanie (oraz modelowanie, jesli to konieczne), uwypuklenie réznic pomiedzy
wariantami realizacyjnymi oraz zidentyfikowanie sposobow tagodzenia znaczacych
oddziatywan.

Podstawg procesu jest gromadzenie odpowiednich istniejgcych danych,
analizowanie ich z perspektywy ram odniesienia i roznych etapéw projektu morskiej
farmy wiatrowej oraz udoskonalanie wynikéw, aby stuzyly zaréwno administracji
publicznej, firmom, jak i interesariuszom. Dostepne dane okreslajg, jak szczegotowe
bedg wyniki. Zamiast przeprowadza¢ badania terenowe lub generowac istotne
nowe dane, SEA opiera si¢ na istniejgcych danych i lukach informacyjnych.

Zgodnie z ustawg o strategicznej ocenie oddziatywania na s$rodowisko, ocena
obejmuje opis aktualnego stanu i cech srodowiska na analizowanym obszarze oraz
ocene wplywu projektu decyzji m.in. na ré6znorodno$¢ biologiczng, faune i flore,
roslinno$¢, wode, glebe, powietrze i czynniki klimatyczne, ludnosc¢, zdrowie ludzi,
warunki i komfort zycia, krajobraz, strukture miejskg i srodowisko zabudowane,
dobra materialne, dziedzictwo kulturowe, wykorzystanie zasobow naturalnych oraz
zaleznosci miedzy tymi czynnikami.

Dodatkowo przeanalizowano zwigzek projektu decyzji z innymi planami i
programami.

Proces oceny jest przeprowadzany z zapewnieniem, ze spetnia on wymogi ustawy i
dekretu (dekret rzgdowy 347/2005) w sprawie oceny wptywu niektorych planéw i
programow na $rodowisko oraz w oparciu o przewodnik dotyczacy oceny
oddziatywania na srodowisko zgodnie z ustawg SEA (Paldanius 2017), a takze
przewodnik dotyczgcy badarn ekologicznych i oceny oddziatywania na Srodowisko
(Makela & Salo 2023). Przebieg oceny SEA (patrz rysunek 1) jest okreslony w
przepisach i wytycznych.
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Etapy procesu
opracowywania projektu

Planowanie oceny oddziatywania na
Srodowisko, dostarczanie informaciji i
konsultacje w sprawie przygotowania planu
lub programu i raportu srodowiskowego

¥

Ocena oddziatywania na srodowisko w
fazie przygotowania planu lub programu

\ 4

Przygotowanie raportu Srodowiskowego

A 4

SWECO %
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2. Okreslenie przedmiotu oceny
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A Przedstawianie informacji na temat
skutki i porownanie
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< oraz jego wdrazania i
monitorowania
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Uwzglednienie wynikow oceny
oddziatywania na srodowisko i

zatwierdzenie planu lub programu

Rysunek 1: Przebieg procesu SEA i tres¢ poszczegolnych etapédw. Zaadaptowano z Przewodnika po

ocenie oddziatywania na srodowisko zgodnie z ustawg o strategicznej ocenie oddziatywania na

Srodowisko (Paldanius 2017).
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2 Przedmiot oceny

2.1 Tresc¢ projektu decyzji rzgdu w sprawie
lokalizacji morskich farm wiatrowych w
wytgcznej strefie ekonomicznej

Ocena dotyczy projektu decyzji rzadu w sprawie lokalizacji morskich farm
wiatrowych w wytgcznej strefie ekonomicznej, nawet jesli jest to decyzja, a nie plan
w Scistym tego stowa znaczeniu. Zgodnie z ustawg o morskiej energetyce wiatrowej
w wytacznej strefie ekonomicznej (937/2024), rzad moze podjg¢ decyzje, ktora
dotyczy rezerwacji lokalizacji znajdujacej sie w wylgcznej strefie ekonomiczne;j
Finlandii na potrzeby wytwarzania energii wiatrowej (lokalizacja morskiej farmy
wiatrowej w wytgcznej strefie ekonomicznej), przetargu dotyczacego lokalizacji oraz
warunkow korzystania z lokalizacji. Wytgczna strefa ekonomiczna Finlandii to
miedzynarodowy obszar morski, ktéry Finlandia moze wykorzystywa¢ do takich
celow, jak produkcja morskiej energii wiatrowej. Rzad podejmie decyzje w sprawie
prezentacji Ministerstwa Gospodarki i Zatrudnienia. Decyzja wyznaczy jedng lub
wiecej lokalizacji w wytgcznej strefie ekonomicznej Finlandii do produkcji morskiej
energii wiatrowej, a takze okresli harmonogram procesu przetargowego
dotyczagcego koncesji na korzystanie z danej lokalizacji. Proces przetargowy
zostanie zorganizowany przez Finski Urzad Energetyki. Decyzja moze dodatkowo
nakfada¢ warunki na uzytkowanie terenu.

Na tym etapie projekt decyzji obejmuje po pierwsze cztery proponowane lokalizacje
morskich farm wiatrowych (patrz rysunek 2), nie okreslajgc jeszcze liczby, ktora
zostanie faktycznie zgtoszona do przetargu, ani harmonogramu proceséw
przetargowych. Po drugie, projekt decyzji okresla nastepujgce warunki:

» Efektywno$¢ wykorzystania terenu wynosi 5 MW/km2. Oznacza to, ze
projekt elektrowni wiatrowej moze ostatecznie zajg¢ mniejszy obszar niz
ten, na ktory ztozono oferte, jesli ten wymaog wydajnosci zostanie spetniony.

e Teren moze by¢ wykorzystywany do eksploatacji energii wiatrowej.
Obejmuje to réwniez koncesje na wykorzystanie terenu do produkcji energii
wtornej (takiej jak fabryka wodoru), jesli uzyskane zostang niezbedne
pozwolenia.

¢ Okres obowigzywania koncesji wynosi okoto 30 lat.

¢ Jedli farma wiatrowa, ktéra ma zosta¢ zbudowana na tym terenie, zostanie
podigczona do finskiej sieci gtéwnej, maksymalna moc, jakg mozna
podtgczy¢ do gtébwnego punktu przytgczeniowego sieci, wyniesie 1,3
gigawata.
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Decyzja rzgdu dotyczy wyboru obszaréw jako potencjalnych lokalizacji morskich
farm wiatrowych. Rozwdj projektu przez firme wiatrowa, w ramach ktérego wptyw
projektu na $rodowisko zostanie oceniony znacznie bardziej szczegotowo w
procesie OOS i zostang ztozone wnioski o pozwolenia wymagane do budowy farmy
wiatrowej, rozpocznie sie dopiero po zakonczeniu procesu przetargowego dla
kazdej lokalizacji.

Dwie z czterech lokalizacji znajdujg sie na Morzu Botnickim (zachodnia i
wschodnia), a pozostate dwie w Zatoce Botnickiej (potudniowa i podtnocna).
Potudniowa i poétnocna czes¢ Zatoki Botnickiej oraz wschodnia cze$¢ Morza
Botnickiego sg ograniczone granicg finskich wod terytorialnych; zachodnia cze$¢
Morza Botnickiego znajduje sie blisko granicy miedzy wylgcznymi strefami
ekonomicznymi Szweciji i Finlandii.

Catkowita powierzchnia tych terenéw wynosi 921 km?. Powierzchnie tych obszaréw
wynosza:

e Morze Botnickie Zachéd: 211 km?

* Morze Botnickie Wschod: 202 km?
o Zatoka Botnicka Potudnie: 284 km?
e Zatoka Botnicka Péinoc: 224 km?
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Rysunek 2: Lokalizacje miejsc wyznaczonych w projekcie decyzji do oceny.

Odpowiedzialnos$¢ za opracowanie decyzji dotyczacej lokalizacji morskich farm
wiatrowych spoczywa na Ministerstwie Gospodarki i Zatrudnienia, ktére w dniu

31 marca 2025 r. przekazato podmiotowi przeprowadzajgcemu ocene informacje
dotyczace projektu decyzji istotne z punktu widzenia strategicznej oceny oddziatywania
na srodowisko.
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2.2 Cykl zycia i ogolne techniczne metody
realizacji projektu morskiej energetyki
wiatrowej

Morska energetyka wiatrowa odnosi sie do produkcji energii wiatrowej na obszarach
morskich; produkcja energii wiatrowej na obszarach Igdowych jest odpowiednio
nazywana lgdowg energetykg wiatrowg. Zasadniczg cechg morskiej energetyki
wiatrowej jest to, ze miejsca, w ktérych wytwarzana jest energia elektryczna,
znajdujg sie z dala od wiekszosci uzytkownikow koncowych na lgdzie. Dotyczy to w
szczegolnosci zakladow produkcyjnych w wytgcznej strefie ekonomicznej z dala od
wybrzeza.

W kontekscie oceny SEA, morska energetyka wiatrowa odnosi sie do kompleksu
sktadajgcego sie z turbin i niezbednej infrastruktury w miejscu produkcji, a takze
przesytu energii elektrycznej do sieci lgdowej. Infrastruktura zaktadu produkcyjnego
obejmuje kable wewnetrzne i podstacje morskg. Przesyt energii na Iad obejmuje
kabel potgczeniowy prowadzacy z podstacji morskiej do Igdowego punktu
przytgczeniowego. Decyzja rzgdu w sprawie wyboru lokalizacji nie bedzie jednak
miata zastosowania do kabli, a przesyt energii elekirycznej na lad nie jest
obowigzkowy.

Ocena SEA opiera sie na dostepnych informacjach i aktualnych, powszechnie
stosowanych rozwigzaniach w sektorze. Ocena SEA nie obejmuje produkciji
komponentow morskich farm wiatrowych i pochodzenia surowcéw. Ocena,
poréwnanie i wybor réznych rozwigzan technicznych dla morskich farm wiatrowych
sg czescig procedury planowania i oceny oddziatywania na $rodowisko (OOS)
specyficznej dla danego projektu, a takze proceséw wydawania pozwoleh dla
projektu.

2.2.1 Cykl zycia projektu

Cykl zycia projektu morskiej farmy wiatrowej objety oceng SEA sktada sie z
czterech etapéw (patrz Rysunek 3). Niniejsza ocena obejmuje emisje i odpady
generowane podczas przedstawionego cyklu zycia. Sama ocena SEA jako etap nie
jest uwzgledniona w przedstawionym cyklu zycia i nastepuje przed wstepnymi
badaniami i planowaniem projektu.

Faza wstepnych badan i planowania obejmuje badania i opracowania naukowe
dotyczace lokalizacji, planowanie farmy i sieci elektrycznej oraz wybor rozwigzan
technicznych. Etap ten obejmuje procedury oceny oddziatywania na Srodowisko i
uzyskiwania pozwolen.

Po przeprowadzeniu badan i planowania oraz po zakonczeniu procedur OOS i
uzyskiwania pozwolen mozna przystgpi¢ do budowy morskiej farmy wiatrowej i jej
infrastruktury. Budowa obejmuje ingerencje w dno morskie, instalacje na morzu,
uktadanie kabli, usuwanie gleby, transport morski i lgdowy, a takze operacje
portowe, w tym posrednie sktadowanie i wstepny montaz. Dziatania budowlane
bedg zaleze¢ od wybranej technologii i liczby lokalizacji, ktére majg zostac
zbudowane.

Po zakonczeniu prac budowlanych rozpocznie sie faza produkcji i konserwacji
projektu. Jest to faza o najdtuzszym czasie trwania. Obejmuje ona monitorowanie,
serwisowanie i konserwacje turbin i kabli podmorskich, a takze transport zatdg i
czesci zamiennych potrzebnych do tych dziatan. Etap ten wigze sie rowniez z
ewentualnymi obowigzkami w zakresie monitorowania $rodowiska i badan
uzupetniajgcych.

Obecny okres eksploataciji morskiej turbiny wiatrowej wynosi okoto 30 lat, po czym
zostanie ona wycofana z eksploatacji. Faza likwidacji obejmuje
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transport i prace rozbiérkowe na terenie farmy oraz zwigzane z nimi dziatania w
portach. Etap ten obejmuje réwniez wszelkie prace zwigzane z rekultywacjg
srodowiska, recyklingiem materiatéw i gospodarkg odpadami. Niniejsza ocena SEA
zakfada, ze konstrukcje zostang zdemontowane powyzej i ponizej poziomu wody po
zakonczeniu projektu, przynajmniej do gtebokosci wymaganej dla bezpieczenstwa
morskiego. Ponadto etap ten obejmuje wszelkie badania w zakresie monitorowania
srodowiska po rozbidrce.

{
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Rysunek 3: Etapy i cykl zycia projektu morskiej energetyki wiatrowej od planowania
do likwidaciji.

2.2.2 Powszechne techniczne metody realizacji

Struktura i rozmiar turbiny wiatrowej

Wdrozenie techniczne obejmuje podjecie decyzji o wielkosci turbiny wiatrowej. W
tym kontekscie rozmiar odnosi sie do catkowitej wysokosci turbiny, w tym wiezy i
wirnika z topatami. Innymi stowy, catkowita wysokos¢ jest mierzona do czubka
topaty wirnika, gdy jest ona skierowana w gore. O$ turbiny wiatrowej moze byé
pozioma lub pionowa; w wigkszo$ci przypadkéw o$ jest pozioma.

Rozmiar turbiny wiatrowej wplywa na jej zdolno$¢ wytwarzania energii: wieksze
turbiny wytwarzajg wiecej energii elekirycznej niz mniejsze. Mniejsza liczba
wiekszych turbin jest potrzebna do osiggniecia tej samej zdolnosci produkcyjnej.
Rozmiar turbiny wiatrowej wptywa rowniez na jej wptyw na srodowisko. Na przyktad,
poniewaz wieksze turbiny wiatrowe sg wyzsze, ich wptyw na krajobraz i ryzyko
kolizji z ptakami sg wieksze, podczas gdy w przypadku wigkszej liczby mniejszych
turbin konieczne jest zbudowanie wiekszej liczby fundamentéw na dnie morskim.
Rozmiar turbin wiatrowych wplywa réwniez na ich wzajemng blisko$¢: wieksze
turbiny wiatrowe wymagajg wiecej miejsca wokét siebie niz mniejsze.

W wariantach wdrozeniowych programéw OOS dla projektéw planowanych w
Finlandii, elektrownie majg moc od 15 MW do 30 MW i catkowitg wysokos¢ od 260
do 400 metrow. W analizowanym planie okreslono maksymalng i minimalng tgczng
moc, a nie moc lub inne parametry techniczne poszczegdlnych turbin wiatrowych.

Podstawy i rozmieszczenie

Istniejg rozne rozwigzania techniczne do budowy turbin wiatrowych, a zasadnicze
roznice w przypadku morskich turbin wiatrowych dotyczg wykonania ich
fundamentéw. Na wybor technologii fundamentowania ma wpltyw charakterystyka
miejsca, w ktérym ma powsta¢ elektrownia, w tym jako$¢ dna morskiego i gtebokosc¢
wody. Decyzje o umiejscowieniu turbin wiatrowych mozna podjgé¢ biorgc pod uwage
lokalne warunki $rodowiskowe i naturalne. Podejmowanie decyzji o ich
umiejscowieniu
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i typ fundamentu bedg czescig srodkow tagodzacych zwigzanych z poszczegolnymi
turbinami wiatrowymi.

Programy oceny oddziatywania na srodowisko dla projektéw morskiej energetyki
wiatrowej opublikowane w Finlandii (Programy OOS dla projektéw morskiej
energetyki wiatrowej w strefie ekonomicznej) oraz raport kompilacyjny Szwedzkiej
Agencji Ochrony Srodowiska (Bergstrdm i in. 2021) omawiajg rozwigzania
fundamentowe dla morskich turbin wiatrowych. Mozna je z grubsza podzieli¢ na
fundamenty na dnie morskim i rozwigzania ptywajgce.

Fundamenty dna morskiego obejmuja fundamenty palowe, grawitacyjne i tréjnogie,
z ktérych najpopularniejszym jest fundament palowy. Podczas gdy rézne
rozwigzania fundamentowe majg swoje ograniczenia dotyczgce jakosci i gtebokosci
dna morskiego, ich wspdlng cechg jest to, ze konstrukcje sg zakotwiczone w dnie
morskim.

Plywajgce fundamenty, ktére sg gtownie zakotwiczone do dna morskiego za
pomocg lin, zostaty réwniez opracowane dla turbin wiatrowych. Jak sama nazwa
wskazuje, elektrownie te unoszg sie na powierzchni morza. Elektrownie z
ptywajagcymi fundamentami mogg by¢ umieszczane na gtebszych obszarach
wodnych niz te z fundamentami na dnie morskim, a gleboko$¢ w miejscu musi
wynosi¢ co najmniej 60 metrow. Plywajgce elektrownie sg jednak stosunkowo
nowym rozwigzaniem technologicznym, a ich wykonalnos¢ wigze sie z pewnymi
problemami. W Zatoce Botnickiej 16d stwarza specyficzne trudne warunki, a w
obecnej fazie rozwoju korzystanie z ptywajacych elektrowni w trudnych warunkach
lodowych stanowi problem.

Rozwigzania w zakresie przesytu energii elektrycznej i ich rozmieszczenie

Morskie farmy wiatrowe zasadniczo obejmujg turbiny wiatrowe zlokalizowane w
miejscu produkcji na morzu, kable w miejscu produkcji, podstacje morskie i
ewentualne kable przesylowe z miejsca produkcji do ladowej infrastruktury
elektrycznej.

Kazda morska farma wiatrowa potrzebuje podstacji morskiej do celéw przesytu
energii elektrycznej. Kable fgczg kazdg turbine w miejscu produkcji z podstacjag
morskg. Podstacja sktada sie albo z rozdzielnicy, ktéra fgczy kable o réownym
napieciu z réznych turbin i przesyta energie dalej, albo z podstacji
transformatorowej, w ktérej transformatory sg uzywane do przeksztatcania
wytworzonej energii elektrycznej w forme, w ktdérej moze byé przesytana na
kontynent. Wymagane napiecie zalezy od wybranej technologii kablowej;
determinuje to napiecie wytwarzane przez transformatory oraz to, czy energia
elektryczna bedzie przesytana jako prad staty czy przemienny.

Z podstacji kabel podmorski przesyta energie elektryczng wzdtuz dna do podstacji
na ladzie. Kable przesytowe sg uktadane wzdtuz przygotowanej trasy kablowej na
dnie morskim. W przypadku miekkiego dna, powszechne jest réwniez zanurzanie
kabli w osadach dennych, na przyktad poprzez wyorywanie, oraz zabezpieczanie
ich na ptytszych odcinkach trasy przesytowej przy uzyciu takich materiatéw jak skaty
lub beton w miejscach, w ktérych kabel styka sie z Ilagdem (Niras Consulting Itd.
2015). Technika uktadania kabli zalezy od topografii i jakosci dna.

Kazdy obszar produkcyjny potrzebuje co najmniej jednego kabla przesytowego, aby
przesyta¢ energie dalej, chyba ze w przyszlosci zostanie ona przeksztalcona w
wodor w obszarze produkcyjnym. Jesli kilka kabli jest wykorzystywanych do
przesytu energii elektrycznej na morzu, obszar dotkniety ingerencjg w dno morskie
w zwigzku z uktadaniem kabli wzro$nie.

Podczas planowania tras kablowych nalezy wzig¢ pod uwage jakos¢ dna i
gtebokos¢ wody, a takze wartosci ekologiczne i stan ochrony obszaru.
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rozwazania. Podczas gdy wartosci ekologiczne mogg by¢ brane pod uwage przy
wytyczaniu trasy, co do zasady musi ona by¢ tak prosta, jak to tylko mozliwe. Ze
wzgledu na wyzwania techniczne i wptyw na Srodowisko, celem jest unikniecie
nieréwnosci dna morskiego i koniecznosci wykonywania wykopoéw. Podczas
uktadania kabli nalezy réwniez uwzgledni¢ inne rodzaje dziatalnosci cztowieka na
obszarach morskich, w tym rybotéwstwo i zegluge. Podobnie nalezy wzig¢ pod
uwage istniejgce rurociggi i trasy kablowe wraz z ich bezpiecznymi odlegto$ciami.
Chronione wraki i ewentualne wojenne materiaty wybuchowe muszg by¢ dodatkowo
brane pod uwage w kontekscie tras kablowych. W zwigzku z tym trasy kablowe
majg okreslone warunki ramowe, ktére determinujg umiejscowienie kabli: miejsce
produkcji, odbiorca energii elektrycznej, bezpieczenstwo dostaw, inni uzytkownicy
obszaru morskiego, potrzeby spoteczne i warunki sSrodowiskowe.
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3 Podstawowe zatozenia i
przebieg oceny wptywu

W niniejszym rozdziale omowiono wptyw morskich farm wiatrowych i ich kabli
podmorskich na $rodowisko, a takze ich ocene na poziomie ogdlnym. W praktyce
oddziatywanie obszaru produkcyjnego i poszczegodlnych tras kablowych zalezy od
ich doktadnej lokalizacji i jest oceniane w ramach procedur OOS i pozwolen.

Wplyw réznych funkcji i struktur na Srodowisko rézni sie w trakcie cyklu zycia
projektu. Oddziatywania na etapie budowy réznig sie od oddziatywan powstajacych
na etapie eksploatacji lub likwidacji. Tradycyjnie ocena wptywu bada trwato$é (czas
trwania i odwracalnos¢), site i kierunek zmian spowodowanych dziataniami
(negatywne/pozytywne) (Makela & Salo 2023). Ten sam podziat projektéw na rézne
fazy i okreslenie rodzajow oddziatywania majg zastosowanie do réznych projektow:
kabli przesytowych i biogazowni, turbin wiatrowych, drég lub lgdowych linii
energetycznych.

Okreslono trzy alternatywne scenariusze lub teoretyczne mozliwosci wdrozenia
planu, ktére wykorzystano jako narzedzie oceny. Zgodnie z definicjg zawartg w
ustawie o strategicznej ocenie oddziatywania na s$rodowisko, scenariusze te
nazywane sg alternatywami wdrozeniowymi. Jeden z nich to tak zwana alternatywa
0, co oznacza, ze plan w ogdle nie zostanie wdrozony. Pozostate dwa scenariusze
alternatywne opierajg sie na teoretycznym maksymalnym wdrozeniu na wszystkich
obszarach zgodnie z okreslonymi warunkami ramowymi oraz mozliwym scenariuszu
czesciowego  wdrozenia. Scenariusze nie komentujg  wykonalnosci,
prawdopodobienstwa ani harmonogramu realizacji zadnej z alternatyw.

Zgodnie z wytycznymi wydanymi przez Finski Instytut Srodowiska i Ministerstwo
Srodowiska (Makela & Salo 2023), wplyw dziatalnosci antropogenicznej na
Srodowisko moze by¢ na przyktad nastepujgcego rodzaju:

e negatywny lub pozytywny

e bezposrednie lub posrednie (wtérne)

¢ skumulowany

e state lub tymczasowe

¢ odwracalne lub nieodwracalne

o skutki wystepujgce w perspektywie krotko-, srednio- i/lub dtugoterminowej
¢ potgczone skutki.

Podczas analizy obkietu oddziatywania istotna jest wrazliwos¢ obiektu. Jest ona
okreslana na podstawie nastepujgcych czynnikéw:

¢ zdolnosc¢ obiektu do wytrzymania negatywnych zmian (tolerancja)
¢ zdolnos$c¢ obiektu do regeneracji po zmianach (odpornosc¢)
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¢ znaczenie obiektu, na przyktad z perspektywy spoteczno-ekonomicznej lub
Srodowiskowej

Ocena znaczenia oddziatywania, na ktore skfada sie wielkos¢ zmiany i wrazliwos¢
obiektu, jest rowniez niezbedna przy ocenie wptywu na srodowisko. Na przyktad w
przypadku srodowiska morskiego niektore gatunki sg bardziej wrazliwe na zmiany
niz inne, réznorodnos¢ drobnych elementdéw lub unikalny charakter niektorych
siedlisk moga sprawiaé, ze sg one trudniejsze do odtworzenia, a obecnos¢
okreslonego zasobu naturalnego moze oznaczaé, ze dany obszar ma znaczenie
krajowe konkretnej gatezi. Ukonczony raport z oceny opisuje réwniez sposéb, w jaki
okreslane jest znaczenie poszczegolnych oddziatywan lub obiektow.

Niniejsza ocena SEA uwzglednia inne plany, w tym projekty morskiej energetyki
wiatrowej na wodach terytorialnych. W przypadku projekidéw morskich farm
wiatrowych ocena tgcznych oddziatywan odgrywa rowniez wazng role ze wzgledu na
duzy rozmiar projektdw i wysokg taczng liczbe projektdéw morskiej energetyki
wiatrowej planowanych w Zatoce Botnickiej.

3.1 Zbadane alternatywy wdrozenia

W ramach oceny SEA analizowane s3g trzy warianty wdrozenia, na podstawie
ktérych dokonuje sie oceny alternatywnych scenariuszy, dgzgc do zidentyfikowania
znaczacych skutkdw planu. Podczas gdy rdzne scenariusze sg nazywane
alternatywami wdrozeniowymi w brzmieniu ustawy, na poziomie SEA ocena w
praktyce oznacza analize scenariuszy, a nie ocene wykonalnosci.

Zgodnie z prawem jednym z nich jest tzw. wariant zerowy, w ktéorym plan lub
program (w tym przypadku projekt decyzji) nie zostanie w ogdle wdrozony lub
wprowadzony. W tej ocenie wariant zerowy oznaczatby, ze tereny nie bylyby
przedmiotem przetargu lub inwestycje nie bylyby realizowane.
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Brak morskich farm wiatrowych w
scenariuszu wytacznej strefy
ekonomicznej

VEOQ, czyli wariant zerowy oceny
oddziatywania na srodowisko, odnosi sie do
sytuacji, w ktorej nie zostang zrealizowane
zadne inwestycje w morskie farmy wiatrowe.

Scenariusz czesciowego wdrozenia

VE1 opisuje sytuacje, w ktérej projekty
morskiej energetyki wiatrowej sg realizowane
w dwdch z czterech wyznaczonych lokalizacii,
czyli w Zatoce Botnickiej Potnocnej i Zatoce
Botnickiej Zachodniej.

Scenariusz maksymalnego wptywu

VE2 opisuje sytuacjg, w ktorej projekty
morskiej energetyki wiatrowej sg realizowane
w kazdej wyznaczonej lokalizacji.

Rysunek 4: Scenariusze oceny SEA i ich trzy warianty wdrozenia (VE).

Scenariusz czesciowego wdrozenia (VE1) obejmuje dwie z czterech ocenianych
lokalizacji, czyli Zatoke Botnickg Pdéinocng i Morze Botnickie Zachodnie (patrz
rysunek 5). W tym scenariuszu lokalizacje zostaly wybrane w celu oceny
oddziatywan i Sciezek oddziatywania, ktére sg tak rézne, jak to tylko mozliwe.
Miejsca wybrane do scenariusza roznig sie od siebie znaczgco na dwa sposoby: sg
geograficznie oddalone od siebie w kierunku pétnoc-potudnie i znajdujg sie w
roznych odlegtosciach od wybrzeza. Wybdr lokalizacji, ktére sg geograficznie
oddalone od siebie do rozwazenia, podkresla réznice miedzy cechami réznych
obszarow morskich. Rézne odlegtosci lokalizacji od wybrzeza majg rézny wptyw na
wybrzeze. Ponadto wieksza odlegtos¢ od wybrzeza wymaga dluzszych tras
kablowych, co w konsekwencji zwigksza oddziatywanie.
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Rysunek 5: Obszary podlegajgce ocenie w réznych scenariuszach. Scenariusz czes$ciowego wdrozenia
(VE1) obejmuje dwa z czterech obszaréw, czyli Zatoke Botnickg Pdtnocng i Morze Botnickie Zachodnie.
Scenariusz maksymalnego oddziatywania obejmuje wszystkie cztery obszary.

3.2 Zidentyfikowane sciezki oddziatywania
morskich farm wiatrowych

3.2.1 Mechanizmy i Sciezki oddziatywania

Oddziatywanie odnosi sie do zmiany obecnego stanu srodowiska, ktéra moze by¢
pozytywna lub negatywna. Aby mozna bylo oceni¢ wptyw, nalezy uzyskaé
wystarczajgce informacje o aktualnym stanie Srodowiska, w tym o

Sweco| Dostarczenie informacji na temat rozpoczecia procesu SEA i konsultacji w sprawie planu oceny

SWECO %

17125



zrodto uderzenia, mechanizm uderzenia, obiekt i wrazliwo$¢ obiektu.

Procedura SEA jest oceng ex-ante opartg na istniejagcych danych srodowiskowych,
w ktorej oddziatywania sg katalogowane i oceniane w kategoriach ogdlnych.
Bardziej szczegotowy wptyw kazdego projektu morskiej energetyki wiatrowej
zostanie zbadany poznie;.

Oddziatywania i Sciezki oddziatywania morskich farm wiatrowych réznig sie w
zaleznosci od lokalizacji miejsca produkcji i etapu cyklu zycia projektu. Lokalizacja
zakfadu produkcyjnego okresla miedzy innymi, ktére obiekty dotkniete
oddziatywaniem znajdujg sie w obszarze oddziatywania farmy wiatrowej: wartosci
ekologiczne terenu i jego lokalizacja w stosunku do tych wartosci i innych planéw
zwiekszg lub ztagodzg znaczenie $ciezek oddziatywania.

Sciezki oddziatywania projektu morskiej energetyki wiatrowej réznig sie rowniez w
trakcie jego cyklu zycia: na etapie budowy Sciezki te roznig sie od tych na etapie
eksploatacji lub likwidacji (zob. programy OOS dla projektéw morskiej energetyki
wiatrowej w wylgcznej strefie ekonomicznej). Intensywnosé oddziatywan réwniez
zmienia sie w trakcie cyklu zycia projektu: na przyktad oddziatywanie hatasu jest
wieksze na etapie budowy, ale trwa krocej niz na etapie eksploatacji.

Skutki kazdego z wariantdow realizacji opisano bardziej szczegétowo w raporcie
srodowiskowym. Raport srodowiskowy dotyczy rowniez tagodzenia skutkow.

3.2.2 Wstepne badania i planowanie

Sciezki oddziatywania na etapie wstepnego badania i planowania na analizowanym
obszarze wynikajg z ankiet i badan przeprowadzonych w miejscu produkcji i wzdtuz
tras kablowych. Niektére z nich mogg obejmowac¢ badania stacjonarne oparte na
istniejagcych danych, ktore zostaty juz zebrane. Projekty morskiej energetyki
wiatrowej wymagajg jednak badan terenowych i pobierania prébek w miejscu
realizacji projektu w celu okreslenia wptywu na Srodowisko i wsparcia planowania
technicznego farmy wiatrowej.

Badania terenowe oznaczajg wiekszy ruch morski w badanym obszarze, poniewaz
jest on sondowany pod katem gtebokosci, badane jest jego otoczenie i badane sg
wiasciwodci dna morskiego. Badania dna morskiego ingerujg réwniez w dno
morskie, poniewaz pobierane sg prébki i wykonywane sg odwierty wymagane do
zaprojektowania fundamentow. Probki sg dodatkowo pobierane z dna morskiego w
celu okreslenia stezenia szkodliwych substancji w osadach (w tym metali ciezkich),
co umozliwia wybor miejsc sktadowania odpaddéw na etapie budowy w oparciu o
jakos¢ osadow.

Decyzje i rozwigzania podjete w tej fazie pracy bedg posrednio wptywaé na
wszystkie pozostate etapy cyklu zycia.
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Podczas gdy sam wptyw tego etapu jest fagodny, decyzje podejmowane w jego
trakcie bedg miaty wptyw na $rodowisko na wszystkich pozostatych etapach cyklu

zycia.
Kluczowe s$ciezki wptywu zidentyfikowane dla etapu:

»  Zakiécenia spowodowane ruchem morskim i badaniami
* Organizmy oddalajg sie lub cierpig z powodu stresu.

* Ptaki, ryby, ssaki morskie, bezkregowce w siedliskach

podwodnych

* Ingerencja w dno morskie podczas zbierania prébek i prowadzenia

badan

* Bardzo lokalne zniszczenie fauny dennej i siedlisk dna morskiego

3.2.3 Budowa

Oddziatywania w okresie budowy sg stosunkowo krotkotrwate, ale réwniez
intensywne. Budowa turbin wiatrowych i uktadanie kabli wymagajg znacznego
natezenia ruchu morskiego i ingerencji w dno morskie. Etap budowy powoduje
pierwsze trwate zmiany w Srodowisku zwigzane z projektem.

Dno morskie w miejscu produkcji jest przygotowywane do budowy fundamentow;
zakres tego naruszenia zalezy od jakosci dna morskiego i wybranej techniki
fundamentowania. Aby zbudowa¢ fundamenty, osad moze zosta¢ usuniety przez
pogtebianie, w ktorym to przypadku zostanie on przetransportowany do miejsc
utylizacji okreslonych we wstepnych badaniach. Uktadanie kabli obejmuje
zanurzanie kabli w miekkich osadach, podczas gdy na twardym dnie konieczne
moze by¢ zastosowanie oddzielnych metod ochrony kabli. W przypadku twardych
osadoéw konieczne moze by¢ rowniez wykonanie robét strzatowych podczas budowy
fundamentéw, a to samo dotyczy uktadania kabli, jesli dno jest nieréwne.

W zaleznosci od wybranego rozwigzania, budowa fundamentéw obejmuje
palowanie, kotwienie i wylewanie, a takze transport elementéw fundamentowych.
Fundamenty wymagajgce palowania lub robo6t strzatowych powodujg krotkotrwaty,
gtosny hatas. W trakcie i po zakonczeniu budowy fundamentéw elektrowni hatas i
ruch spowodowany pracami budowlanymi i ruchem morskim bedga powodowaé
zaktdcenia. Zwiekszony ruch morski na etapie budowy w pofgczeniu z miejscowg
tymczasowgq utratg bentosu przy fundamentach moze narazi¢ teren morskiej farmy
wiatrowej na rozprzestrzenianie sie gatunkéw inwazyjnych; nie sg jednak dostepne
zadne badania dotyczgce tej kwestii. (Bergstrom et al. 2021)

Oddziatywania na $rodowisko na etapie budowy wynikajg zatem z fizycznej
ingerencji w dno morskie i zaktdcen spowodowanych innymi pracami budowlanymi.
Ingerencja w dno morskie powoduje réwniez mieszanie sie osadow ze stupem
wody, co moze skutkowaé rozpuszczaniem sie zanieczyszczeh w osadach w
wodzie
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i uwolnienie sktadnikow odzywczych do stupa wody na krétki czas. Siedliska
bentosowe przy fundamentach sg niszczone. Jesli chodzi o usuwanie gleby i
ukftadanie kabli, oddziatywania na dno morskie w fazie budowy sg tymczasowe.

Najwiekszymi zrédtami oddzialywania na etapie budowy sag zatem budowa
fundamentéw i uktadanie kabli, w zwigzku z ktérymi naruszane jest dno morskie.

20 /‘"\“ i .

Wptyw tej fazy jest potezny, ale krotkotrwaty.
Kluczowe sciezki wplywu zidentyfikowane dla etapu:

»  Zakiécenia spowodowane ruchem morskim, budowg turbin wiatrowych i
uktadaniem kabili:
* Organizmy oddalajg sie lub cierpig z powodu stresu.
« Ptaki, nietoperze, ryby, ssaki morskie, bezkregowce
w siedliskach podwodnych
* Uszkodzenia stuchu spowodowane hatasem budowlanym
*  Ptaki, ryby, ssaki morskie
* Potencjalne rozprzestrzenianie sie gatunkéw obcych

* Ingerencja w dno morskie podczas budowy fundamentow i uktadania kabli
* Lokalne zniszczenie siedlisk bentosowych
* Mieszanie sktadnikdw odzywczych osadu ze stupem wody
* Pogorszenie jakosci wody
* Rozpuszczanie zanieczyszczen osadow w stupie wody
* Pogorszenie jakosci wody, nagromadzenie szkodliwych
substancji w faunie i florze

3.2.4 Produkcja i konserwacja

W poréwnaniu z etapem budowy, oddziatywania na etapie produkcji i konserwaciji
sg roziozone na dtuzszy okres, ale ich intensywnos¢ jest nizsza. Hafas jest
przyktadem réznicy w czasie trwania i intensywnosci oddziatywan miedzy etapem
budowy a etapem produkcji: hatas spowodowany wybuchami na etapie budowy jest
krétki i intensywny, podczas gdy wibracje i buczenie dziatajgcej turbiny wiatrowej sg
mniej dotkliwe, ale dtugotrwate. W ramach produkcji i konserwaciji elektrownie sg
serwisowane. W przypadku usterek moze by¢ réwniez konieczna naprawa
elektrowni i kabli, w ktérym to przypadku konieczne jest uzycie czesci zamiennych.
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czesci sg transportowane do miejsca wymagajgcego konserwacji. W przypadku
awarii kabla, musi on zosta¢ podniesiony z dna morskiego i naprawiony na statku
nawodnym. Ruch morski i naprawy powodujg zaktécenia w faunie na tym obszarze,
a w zwigzku z naprawami moze byC¢ konieczna ingerencja w osady denne,
powodujgc tymczasowe zaktdcenia w siedliskach bentosowych i mieszanie osadow
ze stupem wody.

W fazie produkcyjnej turbiny wiatrowe generujg ciaglty hatas, zwtaszcza ponizej
poziomu wody. Hatas ma rézny wptyw na rozne organizmy. Na przyktad w
przypadku ryb wptyw zalezy od gatunku: niektére gatunki sg odpedzane przez hatas
i wibracje turbin wiatrowych, podczas gdy inne sg przyciggane do fundamentéw
morskich farm wiatrowych na otwartych wodach. Nalezy zauwazy¢, ze fale réwniez
powodujg ciggly naturalny hatas podwodny.

W normalnych warunkach na terenie morskiej farmy wiatrowej nie wystepuje ruch
morski, jednak w sytuacjach awaryjnych statki mogg przeptywa¢ miedzy turbinami
wiatrowymi. Morskie farmy wiatrowe zapobiegajg tralowaniu w miejscu produkcji, a
takze tratowaniu dennemu wzdiuz tras kablowych. W praktyce miejsce produkcji
stanowi obszar dla ryb i zwierzgt dennych, gdzie sg one chronione przed
tratowaniem. Zaprzestanie tratowania dennego moze ograniczy¢ mieszanie sie
osadow ze stupem wody w miejscu produkc;ji.

Twarde struktury podwodne turbin wiatrowych i struktury ochronne kabli moga
rowniez tworzy¢ nowe siedliska dla gatunkéw twardego dna; nazywa sie to efektem
sztucznej rafy (Bergstrom i in. 2021 & Vehanen i in. 2010). Na site efektu rafy
wptywajg takie czynniki jak r6znorodnosc¢ i skala konstrukcji (Vehanen et al. 2010).

Konstrukcje turbin wiatrowych wptywajg rowniez na prady i stan morza, co z kolei
moze mie¢ wptyw na faune i flore. Prgdy morskie majg bezposredni wptyw na
mikroalgi, ktore z kolei wptywajg na inne organizmy zaréwno bezposrednio, jak i
posrednio jako cze$c¢ sieci pokarmowe;.

Podczas gdy kable operacyjne nie generujg hatasu, wokot nich powstaje pole
magnetyczne, ktére moze wptywac na gatunki ryb wrazliwe na pole magnetyczne, w
tym migrujgce wegorze i bentos w poblizu kabla. Badania pokazujg, ze migracje
wegorzy nie sg uniemozliwiane, ale moga by¢ spowolnione (Niras Consulting Itd
2015). Wszelkie osady pokrywajgce kable ostabiajg pole magnetyczne i jego zasieg
w stupie wody. Podczas gdy zywotnos$¢ kabla wynosi okoto 40 lat, ryzyko zaktocen i
napraw wzrasta po okoto 10 latach uzytkowania. Innymi stowy, ingerencje w dno
morskie po fazie budowy stanowig szczegolny przypadek (Niras Consulting Itd
2015). Wplyw instalacji zalezy od siedlisk i organizméw w miejscu instalacji oraz
charakterystyki dna morskiego.
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Podczas gdy wplyw tej fazy jest diugotrwaty, jest on stabszy niz w fazie budowy.
Kluczowe s$ciezki wplywu zidentyfikowane dla etapu:

* Obstuga i konserwacja turbin wiatrowych:
* Hatas i migotanie turbin wiatrowych
+ Zaklocanie ptakéw, nietoperzy i ryb; wpltyw jest zalezny od
gatunku
* Kolizje ptakow z ostrzami
* Nowe siedlisko twardego dna
* Zakiécenia spowodowane konserwacjg
* Organizmy oddalajg sie lub cierpig z powodu stresu
* Intensywnosc i obiekty zalezg od srodka

* Pole elektromagnetyczne wytwarzane przez kable
*  Spowolnienie migracji ryb
* Magnetowrazliwe zwierzeta bentosowe sg wypierane lub ging

*  Wptyw konstrukcji elektrowni na inne dziatania antropogeniczne
* Zapobieganie potowom
* Strefa ochronna dla ryb
* Bariera dla nawigaciji
* Redukcja hatasu powodowanego przez transport morski
» Zaktécenia powodowane przez turbiny wiatrowe utrudniajg

3.2.5 Likwidacja

Gdy elektrownia przestanie dziatac¢, jej konstrukcje zostang rozebrane, umozliwiajac
wykorzystanie terenu produkcyjnego do innych celéw i dajac mozliwosé
przywrocenia wartosci ekologicznych. Co najmniej, konstrukcje turbin wiatrowych nad
poziomem morza sg demontowane, a konstrukcje podwodne sg usuwane w
wystarczajgcym stopniu, aby obszar byt dostepny dla Zeglugi. Konkretne
zobowigzania do demontazu morskich turbin wiatrowych w wytgcznej strefie
ekonomicznej Finlandii nie zostaty jeszcze okreslone w przepisach, a w Finlandii nie
istnieje orzecznictwo w tej sprawie.

Likwidacja powoduje zakiécenia dla fauny i flory poprzez operacje demontazu i
zwigkszony ruch morski. W zaleznosci od skali dziatar rozbiérkowych, na przyktad
w przypadku usuniecia fundamentoéw turbin wiatrowych, dziatania te powodujg
ingerencje w dno morskie porownywalng z fazg budowy. Na tym etapie pogtebianie i
utylizacja gleby prawdopodobnie nie bedg konieczne.
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Demontaz fundamentéw moze mie¢ wiekszy wpltyw na $rodowisko niz
pozostawienie ich na dnie, o ile zapewni sig, ze zadne szkodliwe substancje nie
rozpuszczg sie w wodzie z konstrukcji fundamentéw.

Oprécz rozbiorki, ten etap cyklu zycia obejmuje rowniez wszelkie dziatania
rekultywacyjne majgce na celu promowanie przywrdcenia wartosci ekologicznych w
obszarze oddziatywania farmy wiatrowej, a takze monitorowanie stanu srodowiska.
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Wptyw tej fazy jest podobny do fazy budowy, ale stabszy.
Kluczowe sciezki wplywu zidentyfikowane dla etapu:

» Jesli struktury zostang catkowicie usuniete

+ Siedlisko twardego dna utworzone na etapie eksploatacji wokot
fundamentéw i konstrukcji ochronnych kabli zostanie zniszczone, a
gatunki zostang utracone.

* Hatas zwigzany z pracami rozbiérkowymi zakidca zycie fauny i
flory, zwtaszcza pod woda.

* Po usunieciu kabla osad miesza sie w stupie wody; sktadniki
odzywcze i zanieczyszczenia w osadzie rozpuszczajg sie w wodzie.

+  Srodowisko powraca do stanu zblizonego do pierwotnego

« Jesli struktury zostang usuniete na gtebokos¢ umozliwiajgcg nawigacije
* Zakiécenia spowodowane pracami rozbiorkowymi odstraszajg
zwierzeta, zwtaszcza ptaki i ryby.
* Zachowane zostanie siedlisko twardego dna utworzone wokot
fundamentéw i konstrukcji zabezpieczajgcych kable.
+  Srodowisko nie powraca do pierwotnego stanu.
*  Potéw wiokiem dennym nie bedzie mozliwy w miejscu produkciji.

* Po rozbiérce wyeliminowane zostang zaktécenia powodowane przez hatas i
migotanie turbin wiatrowych oraz ryzyko kolizji z ptakami.

* Pola elektromagnetyczne generowane przez kable znikaja.
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